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Ansprttche 

l} Vorrichtung zur Belichtung einer auf eine Oberflache 
eines Substrata aufgebrachten Potolackschicht rait einer 
Lichtquelle, einer ira Strahlengang des von der Lichtquelle- 
ausgesandten L.lchts angeordneten Lichtsar.imelvorrichtv:»g 
und rait einer im Strahlengang des aus der Lichtsammel- 
vorrichtung austretenden Lich-.s angeordneten > der Poto- 
lackschicht vorgeschalteten Fotomaske, dadurcn gekenn- 
zeichnet, dafi die Strahlung durch die Lichtsarafcelvorriohtung 
in TeilstrahlungsbUndel zerlegt wird, die kongruent Uber- 
einander projiziert werden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Lichtsaramelvorrichtung fugenlos aneinandergesetzte 
Quarzstabe (6) enthalt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Querschnittsflachen der fugenlos aneinander- 
gesetzten Quarzstabe (6) eine der zu belichtenden 
Flache des Substrat (5) entsprechende Form haben. 
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1. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die QuarzstS.be (6) der Lichtsammelvorrichtung eingangs- 
und/oder ausgangsseitig einen sphSrischen Anschliff (9, 10) 
haben. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die QuarzstSLbe (6) der Lichtsammelvorrichtung eingangs- 
und/oder ausgangsseitig einen exzentrischen sphSrischen 
Anschliff (9, 10) haben. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis k % dadurch 
gek^anzeichnet, dafi die Lichtsammelvorrichtung sufier den 
QuarzstSben (6) vor- und/oder nachgeechaltete Konvergenz- 
linsen (11, 12) enth&lt. 

7. Vorrichtung nach Ansprv.h 2 Oder 5 9 dadurch gekenn- 
^eich^fct, dafi oie Lichtsammelvorrichtung aufier den Quarz- 
st&oen eine vorgeschaltete Konvergenzlinse (11) und eine 
nachgeschaltete Kollimationslinse (13) oder Kollimations- 
spiegel (14) enthSlt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Lichtsammelvorrichtung sphSrische Spiegel (15, 16) 
enth&lt . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
dafi der Lichtsammelvorrichtung eine Kollimationslinse 
(13) oder ein Kollimationsspiegel (14) nachgeschaltet 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Belichtungsvorrichtung 
nach der Gattung des Hauptanspruchs . Eine derartige Be- 
lichtungsvorrichtung ist aus der DT-OS 1. 761 456 bekannt. 
Bei dieser Vorrichtung ist die Justierung sehr umstandlich; 
aufierdem weist die zu belichtende Flache grofie Ungleich- 
mafiigkeiten in der Beleuchtung auf . Aus dera Aufsatz 
"Proximity Printing" in der Zeitschrift Electronic 
Production, Juni 1963, Seite 17 bis 20 ist ferner eine 
Prismenoptik bekannt, die aber den Hachteil hat, dafi die 
GleichmaBigkeit nicht beliebig verbessert werden kann, 
da die Anzahl der Prismen festliegt. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgeroafie Belichtungsvorrichtung nit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenUber 
den Vorteil, dafi mit Hilfe der Durchmischung einer Vielzahl 
von EinzelstrahlengSngen eine gute GleichmaBigkeit auf der 
zu belichtenden Flache erreicht *'ird, die durch ErhShung 
der Anzahl der Stabe ohne wesentiiche Wiri-angsgradverri.ngerung 
verbessert werden kann. Als weiterer Vorteil ist anzusehen, 
dafi die Justage des Belichtungsgerates nicht mehr nach Krite- 
rien der Verteilung im gesaraten belichteten Feld, sondern 
aufgrund einer Messung in der Mitte der Belichtungsebene 
erfolgt. Durch die in den UnteransprUchen aufgefiihrten Maft- 
nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes S erungen 
der in dero Hauptanspruch angegebenen Belichtungsvorrichtung 
mSglich. Nach Anspruch 2 bis 7 kann der Querschnitt der Quarz- 
stabe der Lichtsaramelvorrichtung der Form der zu belichtenden 
Flachen angepaftt werden.' Durch Anspruch 5 wird eine Licht- 
sammelvorrichtung angegeben, die auch bei geringer Strahlungs- 
energie eine gute Abbildung liefert. Besonders vorteilhaft 
ist, dafi nach Anspruch 6 alle QuarzstSbe den gleichen Anschliff 
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und nach Anspruch 8 die Spiegel die gleiche Krummung haben 
kSnnen. Die geringen Abbildungsfehler, die in der Nahe des 
Randes auftreten, kfinnen durch die in Anspruch 7 und 9 
getroffenen Maflnahmen verbessert werden. 

Zeichnung 

Pig. 1 zeigt eine Belichtungseinrichtung einer auf der 
Oberflache eines Substrats aufgebrachten Potolackschicht 
unter Benutzung einer Lichtsammelvorrichtung nach der 
ttblichen Art und Weise, Fig. 2, 3, 5> 6 und 7 geben erfin- 
dungsgemafle Ausftthrungsbeispiele der Belichtungseinrichtung 
wieder, Pig. 1] zeigt eine mogliche Querschnittsf orm der 
aneinanuergesetzten Quarzstabe. 

Bescnreibung dev Erfindung 

In Fig. 1 ist ein einfaches bekanntes Belichtungssystem 
fiir Potolackschichten bei der Herstellung von Dttnnschicht- 
schaltungen dargestellt, da 3 aus einer Lichtquelle 1 3 einer 
Kondeiiborlinsc 2, einer Fotoir.acke 3 und der auf ein Subsfcrat 
5 aufgebrachten f otolackschicht k besteht. 

In der Pig, 2 wird die Kondensorlinse durch die erfindungs- 
gemaflen QuarsstSbe 6 ersetzt. Die Strahlung gelangt von der 
Lichtquelle 1 (z.B. Quecksilberdampfhochstdrucklampe) in 
die Lichtsammelvorrichtung 2. Diese besteht aus fugenlos 
aneinanderliegenden Quarzst&ben 6, die der Querschnittsf orm ■ 
(Pig. I\) der zu bestrahlenden FlMche entsprechen. Die 
Strahlung wird in der Eintrittsebene 7 der Lichtsamnel- 
vorrichtung in fugenlos aneinanderliegende. Teilstrahlungs- 
biindel zerlegt, durch den eintrittsseitigen spharischen 
Anschliff 9 in den StSben 6 kanalisiert, und durch den 
spharischen Anschliff 10 der Austrittsseite 8 wird eine 
kongruente Ubereinanderprojektion der Teilstrahlungsbttndel 
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Urn eine saubere Kanalisation der einzelnen Teilstrahlungen 
zu gewahrleisten, rnuft der spharische Anschliff der Quarz- 
stabe exzentrisch sein, da sonst unerwUnschte Erechungen 
und Reflexionen an den Grenzflachen der Quarzstabe 6 auf- 
treten wilrden. 

Wenn ausreichend Strahlungsenergie vorhanden ist, kann die 
Kanalisation der Strahlung auch durch die in Fig. 3 den 
Quarzstaben 6 vor- und nachgeschalteten Konvergenzlinsen 
11, 12 durchgefUhrt werden. 

Bin weiteres Ausfuhrungsbeispi el der Lichtsaimnelvorrichtung 
wird in Pig. 7 gezeigt. Kier- werden die Quarzstlbe durch . 
Parabolspiegel 15, 16 ersetzt. Die Spiegel 15, 16 kSnnen 
alle die gleiche drumming haben, die Kanalisation der 
Strahlung wird durch entsprechende • Ausrichtung der Spiegel 
gewahrleistet. 

Wegen des Randab^lls ist eint ^SglichcL groiJe ProjeKtions- 
entfernung erwUnscht. Da dia Quarzs tab large der Projek- 
tionslange verloren geht, ist es gttnstig, kurze Stabe 
zu wahlen. Auiierdem kann der Randabfall verringert werden, 
wenn der Lichtsammelvorrichtung eine animations linse 13 
(Fig. 5) Oder ein Kollimationsspiegel (Fig. 6) nachge- 
schaltet wird. 
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Vorrichtung zuv Belichtung jiner auf eiue Oberfl&che eines 
Substrats aufgebrachten Fosolackschich t 



Zus ammenf as s ung 

Es wird eino Lichtsanimelvorri^htung ii\v ein Belichtur.ssgci Mit 
fUr Potomaskentechnik vorgeschl^n , die zur gleichrnSftigen 
Belichtung der Potolackschicht bei der Herstellung von 
grofif lSchigen Diinnschichtschaltungen mit Potomaskentechnik 
dient. Die Lichtsammelvorrichtung besteht aus mehreren 
eingangs- und ausgangsseitig sphSrisch angeschlif fenen, 
fugenlos aneinandergesetzten QuarzstSben Oder aus mehreren 
Parabolspiegeln, die die Strahlung in Teilstrahlungen 
unterteilen und deckungsgleich auf die Empf&ngerf lache 
projizieren. 
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